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Es mehren sich in der letzten Zeit Literaturangaben dariiber, dab 
verschiedene im Blut zirkulierende Substanzen sich in den Wandungen 
auch gr51~erer Gef~Be ablagern kSnnen. Zu solchen Substanzen gehSren 
vor allem die Lipoide, deren Anh~ufung in den irmeren Schichten 
der Arterienwand wohl als erstes Stadium der Arteriosklerose anzusehen 
ist. In einer frtiheren Arbeit 1) habe ich Beobachtungen angefiihrt, 
dal~ auch einige kolloidale Vitalfarbstoife, und zwar haupts~chlich 
das Trypanblau sich in den Arterienw~nden ablagern, wobei eine ge- 
wisse Ahnlichkeit dieses l~rozesses mit demjenigen der Ablagerung 
yon Lipoidsubstanzen besteht (Anitschl~ow2)]. Nun war es wichtig, 
nachzupriifen, wie sich die pathologisch ver~nderten Arterienwandungen 
den Vitalfarbstoffen gegentiber verhalten. 

In  meiner erw~hnten Arbeit habe ich in dieser Beziehung die Wir- 
kung einiger lokalen Sch~digungen der Arterienwand sowie die]enige 
des Adrenulins untersucht. Es erwies sich dabei, dab die gesch~digten 
bezw. nekrotisierten Partien sich besonders stark mit Trypanblau 
f~rben. Es ist ja eine alte Erf~hrung, dab ~uch die hyalinisierten und 
amyloid entarteten Wandungen kleinerer'0rganarterien als 1)r/~dilektions - 
stellen zur sekund~ren Ablagerung yon Lipoidsubstanzen dienen. 
In dieser Hinsicht sind wohl auch die Ergebnisse der Beobachtungen 
yon .Bennhold s) zu deuten, welcher eine elektive F~rbung der Amyloid- 
massen mit dem kolloidalen Farbstoff Kongorot erzeugt hat. Es ist 
wohl anzunehmen, dab die Amyloidsubstanz ein besonders stark aus- 
gepragtes AdsorptionsvermSgen den kolloidalen Teilchen gegentiber, 
und zwar nicht nut  der Lipoidsubstanzen, sondern auch des kolloidalen 

1) Petrol/, J. R. Beitr. z. pathol. Anat. u. z. allg. Pathol. 71, 115. 1922. 
~) 2V. Anitschkow, Verhandl. d. verein. Sitzungen Moskauer u. Petersb. Patho- 

logengesellschaft. Oktober 1921. 
3) Bennhold, Dtsch. Arch. f. klin. Med. 142, 32. 1923. 
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F~rbstoffs aufweist. Wie es schon friiher yon  Anitschl~ow 4) hingewiesen 
wurde, besteht  zwischen dell Ablagerungsstellen yon  Lipoidsubstanzen 
, n d  einigen kolloidalen Farbs toffen  im Org~nismus ein weitgehender 
Parallelismus, welcher wahrscheinlich auch in diesem F~lle zum Aus- 
d ruck  kommt .  

Von diesem Gedanken ausgehend habe ich einige Untersuchungen 
~usgefiihrt zur  Nachprt i fung der Frage, wie sich die Hyalin-  und Amy-  
loidsubstanzen i iberhaupt  den Vitalfarbstoffen Trypanbl~u,  Lithion- 
carmin und  Kongoro t  gegeniiber verhalten. 

Da es unm6glich ist, diese Farbstoffe in gr61~eren Mengen am lebenden Men- 
schen anzuwenden, so habe ich mich, der Methode der Durchspiilung isolierter 
Organe bedient, die Leichen entnommen waren. Als Versuchsobjekt dienten mir 
Milzen, da gerade in diesem Organ am h~ufigsten die Hyalinablagerungen in den 
Arterienwandungen anzutreffen sind. Im g~nzen habe ich 17 Milzen yon Individuen 
im Alter yon 38--61 Jahren durchgespiilt. Die nach dem Ted verflossene Zeit- 
periode betrug 7--48 Stunden~ 

Die Kanfile wurde in allen Fi~llen in die Milzarterie eingebunden, die Durch- 
spiilungszeit betrug 2--6 Stunden. Als Durchspiilungsfltissigkeit diente mir die 
Ringersche L6sung (yon Zimmertemperatur), zu weleher die genannten F~rbstoffe 
in der Konzentration yon 1 : 500 bis 1 : 2000 zugesetzt wurden. Der Druck unter 
welehen die Durchspiilung ausgefiihrt wurde, betrug 70 cm Wassers~ule. 

Aul~er dem menschlichen Material wurden yon mir auf dieselbe Weise such 
drei Milzen mit Trypanblau durchgespiilt, welehe yon frisch getSteten Mteren 
Hunden stammten. Naeh den neulichen Angaben yon Krause 5) sind n~mlich 
bei diesen Tieren in h6herem Alter Hyalinablagerungen in den Wandungen kleinerer 
Milzarterien regelmgl~ig zu linden. Nach der Durchsptilung wurden den betreffen- 
den Mflzen Stiiekchen entnommen und in ]0proz. Formalin fixiert. Die aus ihnen 
hergestellten Gefrierschnitte wurden entweder ungef~rbt in Glycerinwasser oder 
zur Kontrolle naeh Farbung mit H~motoxylin-Pikrofuchsin untersucht. In einigen 
Fhllen wurde auch die F~rbung auf Amyloid mit Gentianaviolett und mit Jod 
ausgeftihrt. 

Die yon  mir erh~ltenen Ergebnisse sind bus der beigegebenen Tabelle 
ersichtlich. 

Aus der ~ngefiihrten Tabelle geht  hervor,  dal~ es regelmtiflig gelingt 
bei Durchspiilung der Milzen yon Menschen mit Trypanblau eine Fdrbung 
der hyalinisierten Wandungen der Arterien zu erzev~en. Die t tyal in-  
schollen i n  der Arter ienwand sehen wie homogene mit  Tryp~nbl~u 
diffus bl~ulich gef~rbte Massen aus, die sich auf dem iibrigen ungef~rbten 
Gewebe ziemlich scharf u~terscheiden lassen. Bei kiinstlichcm Lich~ 
ist der Fa rben ton  der Hy~linschollcn blauviolet t  (s. Abb.). Von den 
fibrigcn St rukture lementen des Milzparenchyms liel]en sich in meinen 
F~llen die elastischen Fasern,  und  zwar haupts~chlich die innere el~- 
stische Lamelle der Arterien f~rben. Doch w~ren in einigen F~llen 
haupts~ch!ich die Hyal inmassen und nu t  sehr schwach die elastischen 
Elemente gef~rbt. 

a) 2t. Anitschkow, Med.-Klinik 1914, Nr. 11. 
5) Krause, Frankf. Zeitschr. f. Pathologie ~9, 357. 1923. 
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Bei der l~ngere Zeit dauernden Durchspiilung waren augerdem einige in 
der Umgebung yon Gef~ften liegenden Zellkerne diffus gef/~rbt. Diese Er- 
scheinunghiingt wohl mit demAbsterbender betreffendenZellen zusammen. 

Am Hundematerial war die Kernf/~rbung mit Trypanblau in der 
Umgebung der Gef~Be viel schw~cher ausgepr~gt, w~hrend die I-Iyalin- 
f/~rbung in ziemlich deutlieher Weise hervortrat. 

Naeh der Durehspiilung der Milzen mit Lithioncarmin habe ieh 
keine distinkte Hyalinf~rbung erzielen kSnnen. Dagegen war dabei 

die Kernf~rbung im Milz- 
parenehym stark ausge- 
pr~gt. Die F~rbung der 
elastisehen Fasern mit Car- 
rain war in diesen Fi~llen 
fast gar nieht zu beob- 
aehten. Ebenso negative 
Resultate erhielt ieh aueh 
bei der Durchspiilung der 
Milzen mit Kongorot. We- 
der die tIyalinsubstanz 
noch etwaige andere Struk- 
turelemente des Milzparen- 
ehyms nahmen dabei die 
F~rbung an. Somit besteht 
scheinbar zwisehen der 
Amyloid- und der Hyalin- 

.Fall 3. (Obj. Leitz 6, Oc. 2). Blaulich violet~ gef~irbte 
t Iyal inmassen in der Wand einer kleinen Milzarterie nach  substanz in dieser Hinsicht 
Durehspiilung des Organs mit Trypaablaulgsung.  Das Pr~. e i n  gewisser Unterschied, 

pa ra t  wurde bei ktinstlichem Licht gezeichnet. 
da das Amyloid naeh den 

Angaben yon Bennhold ~) sieh elektiv mit Kongorot f~rbt, und zwar 
nicht nur in lebendem Organismus, sondern aueh naeh dem Tode des- 
selbert an Gewebsschnitten. 

In 2 F~llen habe ieh auch Amyloidmilzen mit Trypanblau dureh- 
gespiilt, konnte abet keine elektive F~trbung des Amyloids erhalten. 
Dagegen waren die Hya]inschollen der Wandungen kleinerer Arterien 
auch in diesen F~tllen diffus blau gef~rbt. Somit ist seheinbar gerade 
Iiir Trypanblau eine ziemlieh elektive Adsorption dureh die Hyalinsub- 
stanz, dagegen fiir Kongorot eine solehe dutch Amyloid eharakteristiseh. 

An Gefrierschnitten yon Stiickehen der Mensehen- und Hundemilz 
die in 10proz. FormalinlSsung fixiert und mit TrypanblaulSsung im 
Laufe yon 24 Stunden behandelt wurden, gelang es mir nicht, die Fi~rbung 
der hyalinenAblagerungen in denWandungen kleinerArterien zu erzeugen. 
I)ie elastisehen Fasern der Mi]zkapsel und Trabekeln sowie der Gefhg- 

6) Bennhold  1. c. 
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wandungen werden auch an fixierten und mit Trypanblau behandelten 
Schnitten sehr deutlich gef~rbt. Somit besteht im Verhalten frischer 
und fixierter elastischer Fasern kein Unterschied beziiglich ihrer Ad- 
sorptionsfi~higkeit dem genannten kolloidalen Farbstoff gegeniiber. 

Schlu/3/olgerungen. 
1. Bei der Durchspfilung der Milz yon Mensehen und Hunden 

mit TrypanblaulSsung tri t t  eine diffuse Blaufi~rbung der Hyalinsub- 
stanz in den Wandungen kleiner Arterien tin. 

2. Die Amyloidsubstanz in der Milz wird unter den gleichen Be- 
dingungen mit Trypanblau nieht gef~rbt. 

3. Die kolloidalen Vitalfarbstoffe Kongorot und Lithionearmin 
f~rben bei der Durehleimng ihrer LSsungen dureh die Milzgefi~{~e die 
Hyalinsubst~nz nicht. 

4. An fixierten Pri~paraten fi~rbt das Trypanblau die Hyalinsub- 
stanz ebenfalls nicht, wohl aber die el~stisehen Fasern, die yon diesem 
Farbstoffe aueh in unfixiertem Zustande stark gefi~rbt werden. 

5. Es bestehen scheinbar zwischen dem Verhalten der Hyalin- und 
Amyloidsubstanz einigen kolloid~len Vitalfarbstoffen gegenfiber ge- 
wisse Untersehiede, die zur weiteren Efforschung dieser Substanzen 
benutzt werden kSnnten. 

Nr. Alter Konzen- Dauer I Zur Milz- tration 
Anatomische Diagnose durehspiilung der tier t Farbungs" 

angewandte FarbBtofl Dureh* resultate 
Farbstoffe 15sungen spfilung 

1 
2 

3 

4 
5 

6 

7 
8 

9 
10 

11 

12 
13 
14 
15 

Larynxcarcinom 
Lungenphthise, Athero- 

sklerose 
Atherosklerose, Broncho- 

pneumonie 
Bronchopneumonie 
Atherosklerose, Him- 

blutung 
Atherosklerose~ Hirn- 

bhtung 
Lungenphthise 
Lungenphthise, Athero- 

sk]erose 
CroupSse Pneumonie 
Magengeschwiir, Athero- 

38 
43 

58 

Trypanblau 

39 . 1 
39 . 1 

59 . 1 

42 Lithioncarmin 1 
45 . 1 

. 1 

sklerose 
Atherosklerose, 

blutung 
Magenkrebs 
Bronchopneumonie 
tterzklappenfehler 
Hirnblutung 

Hirn- 

38 
38 

Kongorot 

:2000 
:2000 

:1000 

:1000 
: 750 

: 500 

:1000 
:1000 

: 750 
:1000 

40 

45 
40 
45 
61 

1 : 7 5 0  6 

1 750[ 6 
1 750 1 3 
1 : 7 5 0  4 
1 750 4 

~ S 

2 

2 
2 

2 

23/~ 

3 

Scharfe 
Blaufarbung 
der in den 
Wandungen 
kleiner Ar- 
terien abge- 

lagerten 
Ityalin- 
schollen 

Keine Far- 
bungderHy- 
alinschollen 
in den Wan- 
dungen klei- 
nerArterien. 

Virchows Archiv. Bd. 252. 36 


